Zalacznik nr 8.7 do SWZ/
Zalacznik nr 1 do umowy

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — Cze$é nr 7

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa klastra do wirtualizacji sktadajacego si¢ z 3 serwerow do
wirtualizacji, macierzy dyskowej, oprogramowania i licencji Microsoft, biblioteki tasmowej,
serwera kopii zapasowej, serwera repozytorium, oprogramowania do wirtualizacji, oprogramowania
kopii zapasowej oraz ustuga wdrozenia i dokumentacji.

Wszystkie podane parametry opisujace przedmiot zamowienia sg parametrami jako$ciowymi
okreslajagcymi wiasciwosci (cechy) nie gorsze niz wymagane i1 odnoszg si¢ do co najmniej
gtownych elementow sktadajacych si¢ na przedmiot zaméwienia. Oznacza to, ze parametry moga
by¢ odpowiednio wyzsze, jezeli dzigki temu polepszajg wtasciwosci przedmiotu zamowienia.

Jezeli do opisania przedmiotu zamowienia uzyto oznaczenia lub parametry wskazujace konkretnego
producenta, produkt, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie urzadzen, Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie produktow rownowaznych, przez ktore nalezy rozumie¢ produkty o parametrach nie
gorszych od przedstawionych w OPZ.

PRZEDMIOT Liczba

Klaster do wirtualizacji z instalacja, wdrozeniem i doku-

mentacja 1
sktadajacy sie z:

1 | Serwer do wirtualizacji 3
2 | Macierz dyskowa 1
3 | Oprogramowanie serwerow 1
4 | Biblioteka tasmowa 1
5 | Serwer kopii zapasowej 1
6 | Serwer repozytorium 1
7 | Oprogramowanie do wirtualizacji 1
8 | Oprogramowanie do kopii zapasowej 1




1. Serwer do wirtualizacji

Parametr

Charakterystyka (wymagania minimalne)

Obudowa

Obudowa Rack o wysoko$ci max 2U. Komplet wysuwanych szyn
umozliwiajacych montaz w szafie rack 1 wysuwanie serwera do celow
serwisowych oraz organizatorem do kabli.

Obudowa musi mie¢ mozliwos$¢ wyposazenia w kart¢ umozliwiajacg dostep
bezposredni poprzez urzadzenia mobilne - serwer musi posiada¢ mozliwos¢
konfiguracji oraz monitoringu najwazniejszych komponentéw serwera przy uzyciu
dedykowanej aplikacji mobilnej min. (Android/ Apple iOS) przy uzyciu jednego z
protokotéw BLE/ WIFI.

Plyta glowna

Plyta gtowna z mozliwoscig zainstalowania do dwoch procesorow.
Ptyta gldowna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego
znakiem firmowym.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach
dwuprocesorowych

Procesor

Zainstalowane dwa procesory min. 16-rdzeniowe klasy x86, min. 2.8GHz,
dedykowane do pracy z zaoferowanym serwerem umozliwiajace osiggnigcie
wyniku min. 339 w tescie SPECrate2017 int_base, dostepnym na stronie
www.spec.org dla konfiguracji dwuprocesorowej dla oferowanego modelu
serwera.

Minimum 512 DDRS RDIMM 5600MT/s, w oparciu o kosci pamigci 32GB. Na
ptycie gléwnej powinno znajdowac si¢ minimum 32 sloty przeznaczone do
instalacji pamieci. Ptyta gtdwna powinna obstugiwac¢ do 8TB pamieci RAM.

Funkcjonalnos$¢
pamieci RAM

e Demand Scrubing,
e Patrol Scrubing,
e Permanent Fault Detection

Gniazda PCI

Min. 6 slotow PCle w tym min. 3 sloty x16 i min. 2 sloty Gen5

Interfejsy
sieciowe/FC/SAS

Wbudowane min. 2 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT oraz 4
interfejsy sieciowe 10/25Gb w standardzie SFP28 obsadzone wkladkami
jednomodowymi SFP+ 10Gb LR / SFP28 25Gb LR (porty nie mogg by¢
osiggnigte poprzez karty w slotach PCle)

Dodatkowa, dwuportowa karta 64Gb FC wraz z wktadkami SW o natywnej
predkosci portow.

Dyski twarde

Zainstalowane dwa dyski M.2 NVMe SSDs o pojemnosci min. 960GB Hot-Plug z
mozliwoscig konfiguracji RAID 1

Mozliwos¢ zainstalowania dedykowanego modutu dla hypervisora
wirtualizacyjnego, wyposazony w 2 no$niki typu flash o pojemnosci min. 64GB, z
mozliwoscig konfiguracji zabezpieczenia synchronizacji pomi¢dzy no$nikami z
poziomu BIOS serwera, rozwigzanie nie moze powodowa¢ zmniejszenia ilosci
wnek na dyski twarde.

Wbudowane
porty

4x USB, w tym min. 1 port USB 3.0
2 porty VGA,
Mozliwo$¢ rozbudowy o Serial Port

Video

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca wyswietlenie rozdzielczo$ci min.
1920 x 1200

Wentylatory

Redundantne

Zasilacze

Redundantne, Hot-Plug min. 1100W kazdy wraz z kablami zasilajacymi o dlugosci
min. 2m.

Bezpieczenstwo

e Zatrzask gornej pokrywy oraz blokada na ramce panela zamykana na
klucz stuzaca do ochrony nicautoryzowanego dostepu do dyskow
twardych.

Mozliwo$¢ wytaczenia w BIOS funkcji przycisku zasilania.
o BIOS ma mozliwo$¢ przejscia do bezpiecznego trybu rozruchowego z




mozliwoscig zarzadzania blokada zasilania, panelem sterowania oraz
zmiang hasta

Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspotpracujacy z BIOS i kartg
zarzadzajaca.

Modut TPM 2.0

Mozliwo$¢ dynamicznego wigczania I wylaczania portow USB na
obudowie — bez potrzeby restartu serwera

Mozliwo$¢ wymazania danych ze znajdujacych si¢ dyskow wewnatrz
serwera — niezalezne od zainstalowanego systemu operacyjnego,
uruchamiane z poziomu zarzadzania serwerem

Panel LCD umieszczony na froncie obudowy, umozliwiajacy wyswietlenie
informacji o stanie procesora, pami¢ci, dyskow, BIOS’u, zasilaniu oraz

Diagnostyka
temperaturze.
e Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego
posiadajgca dedykowany port Gigabit Ethernet RJ-45 i umozliwiajaca:
o zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej;
o zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.
predkosci obrotowej wentylatorow, konfiguracji serwera);
o szyfrowane potaczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika;
o mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedows;
o wirtualng konsole¢ z dostegpem do myszy, klawiatury;
o wsparcie dla [Pv6;
o wsparcie dla WSMAN (Web Service for Management); SNMP;
IPMI2.0, SSH, Redfish;
o mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym
poboru pradu przez serwer;
Karta o mozliwo$¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez
Zarzadzania konkretny serwer;
o integracja z Active Directory;
o mozliwo$¢ obstugi przez dwoch administratorow jednoczes$nie;
o wysylanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub
zmianie konfiguracji sprzgtowe;.
o mozliwo$¢ bezposredniego zarzadzania poprzez dedykowany port
USB na przednim panelu serwera
o mozliwo$¢ zarzadzania do 100 serweréw bezposrednio z konsoli
karty zarzadzajacej pojedynczego serwera
o Wirtualny schowek ulatwiajacy korzystanie z konsoli zdalnej
oraz z mozliwoscig rozszerzenia funkcjonalnosci o:
o Przesytanie danych telemetrycznych w czasie rzeczywistym
o Dostosowanie zarzadzania temperaturg i przeplywem powietrza w
serwerze
o Automatyczna rejestracja certyfikatow (ACE)
e  Wosparcie dla serwerdw, urzadzen sieciowych oraz pamigci masowych
e integracja z Active Directory
e Mozliwos¢ zarzadzania dostarczonymi serwerami bez udziatu
dedykowanego agenta
Oprogramowanie e  Wosparcie dla protokotéw SNMP, IPMI, Linux SSH, Redfish

do zarzadzania

Mozliwo$¢ uruchamiania procesu wykrywania urzadzen w oparciu o
harmonogram

Szczegdlowy opis wykrytych systemow oraz ich komponentow
Mozliwos¢ eksportu raportu do CSV, HTML, XLS, PDF

Mozliwos$¢ tworzenia wlasnych raportdéw w oparciu o wszystkie




informacje zawarte w inwentarzu.

Grupowanie urzadzen w oparciu o kryteria uzytkownika

Tworzenie automatycznie grup urzadzen w oparciu o dowolny element
konfiguracji serwera np. Nazwa, lokalizacja, system operacyjny,
obsadzenie slotow PCle, pozostatego czasu gwarancji

Mozliwos$¢ uruchamiania narzedzi zarzadzajacych w poszczegolnych
urzadzeniach

Szybki podglad stanu srodowiska

Podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia

Szczegbdlowy status urzadzenia/elementu/komponentu

Generowanie alertow przy zmianie stanu urzadzenia.

Filtry raportow umozliwiajace podglad najwazniejszych zdarzen
Integracja z service desk producenta dostarczonej platformy sprzgtowe;j
Mozliwos¢ przejecia zdalnego pulpitu

Mozliwo$¢ podmontowania wirtualnego napedu

Kreator umozliwiajgcy dostosowanie akcji dla wybranych alertow
Mozliwo$¢ importu plikow MIB

Przesytanie alertow ,,as-is” do innych konsol firm trzecich

Mozliwos¢ definiowania rol administratoréw

Mozliwos$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania wewnetrznego serwerow
Aktualizacja oparta o wybranie zrodta bibliotek (lokalna, on-line
producenta oferowanego rozwigzania)

Mozliwos¢ instalacji oprogramowania wewngtrznego bez potrzeby
instalacji agenta

Mozliwos$¢ automatycznego generowania i zglaszania incydentow awarii
bezposrednio do centrum serwisowego producenta serwerow

Modut raportujgcy pozwalajacy na wygenerowanie nastepujgcych
informacji: nr seryjne sprzetu, konfiguracja poszczegodlnych urzadzen,
wersje oprogramowania wewnetrznego, obsadzenie slotow PCI i gniazd
pamigci, informacje¢ o maszynach wirtualnych, aktualne informacje o
stanie 1 poziomie gwarancji, adresy IP kart sieciowych, wystepujgcych
alertéw, MAC adresOow kart sieciowych, stanie poszczegdlnych
komponentow serwera.

Mozliwos¢ tworzenia sprzetowej konfiguracji bazowej i na jej podstawie
weryfikacji sSrodowiska w celu wykrycia rozbiezno$ci.

Wdrazanie serwerow, rozwigzan modularnych oraz przetacznikow
sieciowych w oparciu o profile

Mozliwo$¢ migracji ustawien serwera wraz z wirtualnymi adresami
sieciowymi (MAC, WWN, IQN) mi¢dzy urzagdzeniami.

Tworzenie gotowych paczek informacji umozliwiajacych zdiagnozowanie
awarii urzadzenia przez serwis producenta.

Zdalne uruchamianie diagnostyki serwera.

Dedykowana aplikacja na urzadzenia mobilne integrujaca si¢ z wyzej
opisanymi oprogramowaniem zarzadzajacym.

Oprogramowanie dostarczane jako wirtualny appliance dla KVM, ESXi i
Hyper-V.

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg ISO-9001:2015, ISO-
50001 oraz ISO-14001

Serwer musi posiada¢ deklaracje CE.

Oferowany serwer musi znajdowa¢ si¢ na liscie Windows Server Catalog i
posiadac status ,,Certified for Windows” dla systeméw Microsoft




Windows Server 2019, Microsoft Windows Server 2022, Microsoft
Windows Server 2025
e  Wsparcie dla ESXi 8.

Warunki
gwarancji

e Gwarancji producenta: 5 lat

e Mozliwos¢ rozszerzenia gwarancji przez producenta do 7 lat.

e Zamawiajacy oczekuje mozliwosci zgtaszania zdarzen serwisowych w
trybie 24/7/365 nast¢pujacymi kanatami: telefonicznie oraz przez Internet

e Zamawiajacy oczekuje rozpoczecia diagnostyki telefonicznej /
internetowej juz w momencie dokonania zgtoszenia. Certyfikowany
Technik wykonawcy / producenta z wtasciwym zestawem czesci do
naprawy (potwierdzonym na etapie diagnostyki) ma rozpocza¢ naprawe w
siedzibie zamawiajgcego najpozniej w nastepnym dniu roboczym (NBD)
od otrzymania zgloszenia / zakonczenia diagnostyki. Naprawa ma si¢
odbywac w siedzibie zamawiajacego, chyba, ze zamawiajacy dla dane;j
naprawy zgodzi si¢ na inng forme.

e Zamawiajacy oczekuje bezposredniego dostgpu do wykwalifikowanej
kadry inzynieréw technicznych a w przypadku koniecznosci eskalacji
zgloszenia serwisowego wyznaczonego Kierownika Eskalacji po stronie
wykonawcy.

e Zamawiajacy wymaga pojedynczego punktu kontaktu dla catego
rozwigzania producenta, w tym takze sprzedanego oprogramowania.

e Zgloszenie przyjete jest potwierdzane przez zespot pomocy technicznej
(mail/telefon/portal) przez nadanie unikalnego numeru zgloszenia
pozwalajgcego na identyfikacje zgtoszenia w trakcie realizacji naprawy i
po jej zakonczeniu.

e Zamawiajacy oczekuje mozliwosci samodzielnego kwalifikowania
poziomu wazno$ci naprawy.

e  Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez stron¢ producenta
podajac unikatowy numer urzadzenia oraz pobieranie uaktualnien
mikrokodu oraz sterownikow nawet w przypadku wygasnigcia gwarancji
serwera.

e Zamawiajacy oczekuje nieodptatnego udostepnienia narzedzi serwisowych
1 procesOw wsparcia umozliwiajacych: Wykrywanie usterek sprzetowych z
predykcja awarii.

e  Mozliwos¢ automatycznej diagnostyki i zdalne otwieranie zgloszen
serwisowych.

e Firma serwisujgca musi posiadac¢ ISO 9001:2015 oraz ISO-27001 na
$wiadczenie ustug serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta
urzadzen — dokumenty potwierdzajace nalezy zataczy¢ do oferty.

o  Wymagane dotaczenie do oferty oswiadczenia Producenta potwierdzajac,
ze Serwis urzadzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta
i/lub we wspolpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym
Producenta.

o  Wymagane dotaczenie do oferty oSwiadczenia Producenta potwierdzajace,
ze serwer pochodzi z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta.

Mozliwo$¢ rozszerzenia gwarancji o:
e Wyznaczonego przez wykonawce Opiekuna Technicznego Klienta, do
ktérego obowigzkow bedzie nalezato:
o Monitorowanie zdarzen w obrebie infrastruktury
o Zarzadzanie eskalacjami i wspotpraca z kierownikiem eskalacji
e Przygotowywanie  kwartalnych  zalecen  dotyczace  konserwacji
infrastruktury sprzgtowej (BIOS, firmware, patche)




Raportowanie realizacji kontraktow serwisowych i wykorzystania zasobow
sprzetowych (na zadanie)

Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

Dokumentacja | Mozliwo$¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzgtowej serwera oraz
uzytkownika | warunkow gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub

jego przedstawiciela.

2. Macierz dyskowa

Lp.

Szczegolowy opis wymagan

Macierz musi umozliwia¢ instalacj¢ w standardowej szafie RACK 19”.

Macierz mie¢ mozliwos¢ instalacji kombinacji ponizszych no$nikow dyskowych w ramach
jednej obudowy podstawowej (zawierajacej kontrolery):

- Flash NVMe lub NVMe SSD, gdzie Flash NVMe oznacza dyski autorskie dostawcow
macierzy wykorzystujace protokélt NVMe

- SCM (Storage Class Memory)

Mozliwo$¢ podigczenia potek dyskowych dla dyskow SSD/SAS/NL-SAS.

Mozliwo$¢ zainstalowania co najmniej 12 dyskow NVMe o rozmiarze 2,5”.

Kontrolery macierzowe muszg komunikowa¢ si¢ z nos$nikami dyskowymi umieszczonymi w
obudowie podstawowej (zawierajacej kontrolery) wytgcznie z uzyciem protokotu NVMe.

Macierz musi by¢ zbudowana z minimum dwoch kontrolerow pracujacych w trybie active-
active lub dual-active.

Architektura macierzy ma by¢ oparta o sprawdzone i powszechnie dostgpne procesory
technologii x86/x64. Nie dopuszcza si¢ procesorow typu ARM.

Wszystkie krytyczne komponenty macierzy takie jak: kontrolery dyskowe, pami¢¢ cache,
zasilacze 1 wentylatory musza by¢ zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie
wplywala na funkcjonowanie catego systemu. Komponenty te muszg by¢ wymienialne w
trakcie pracy macierzy.

Macierz musi cechowac brak pojedynczego punktu awarii.

Wsparcie dla zasilania z dwoch niezaleznych zrodet pradu poprzez nadmiarowe zasilacze typu
Hot-Swap. Wentylatory typu Hot-Swap.

10

Macierz musi by¢ odporna na zaniki napigcia, tzn. chwilowy zanik napigcia nie powinien
przerywaé pracy macierzy.

11

Macierz musi umozliwia¢ zarzadzanie za pomocg interfejsu Ethernet. Mozliwos$¢ zarzadzania
catoscig dostepnych zasoboéw dyskowych z jednej konsoli administracyjnej.

12

Funkcjonalnos¢ bezposredniego monitoringu stanu w jakim w danym momencie macierz si¢
znajduje.

13

Urzadzenie musi sktada¢ si¢ z pojedynczej macierzy dyskowej zarzadzanej z jednego
wbudowanego w macierz interfejsu GUI (interfejs graficzny), CLI (interfejs tekstowy) oraz
zapewnia¢ mozliwo$¢ tworzenia skryptow uzytkownika. Interfejs ten musi by¢ natywnie
dostepny na macierzy, bez zastosowania zewnetrznych urzadzen.

14

Wymagane jest niemniej niz 4 x FC 32Gb/s per kontroler

15

Catkowita pojemnos¢ uzytkowa NVMe min. 51.5 Tib (uzyteczne przy zatozeniu konfiguracji
odpornej na awari¢ minimum 2 dyskow (typu RAID-6 lub rownowaznego) , z uwzglgdnieniem
przestrzeni spare o wielkosci 1 dysku oraz bez uwzglednienia technik redukcji danych takich
jak kompresja, deduplikacja czy thin-provisioning). Przestrzen musi by¢ zbudowana wylgcznie
w oparciu o no$niki NVMe Flash lub NVMe SSD. Przestrzen musi by¢ zbudowana w oparciu
o no$niki o pojemnosci max. 10TB.

Catkowita pojemnos¢ uzytkowa NL-SAS min. 535 Tib (uzyteczne przy zatozeniu konfiguracji




odpornej na awari¢ minimum 2 dyskow (typu RAID-6 lub rownowaznego) , z uwzglgdnieniem
przestrzeni spare o wielkosci 1 dysku oraz bez uwzglednienia technik redukcji danych takich
jak kompresja, deduplikacja czy thin-provisioning). Przestrzen musi by¢ zbudowana wylgcznie
w oparciu o nosniki NL-SAS 12Gb. Przestrzen musi by¢ zbudowana w oparciu o nosniki o
pojemnosci max. 20TB.

16

Macierz musi pozwala¢ na alokacje 99% pojemnosci uzytecznej bez spadku wydajnosci
macierzy (brak zwigkszonego czasu odpowiedzi, brak spadku przepustowosci macierzy).
Wydajno$¢ macierzy musi by¢ niezalezna od poziomu alokacji przestrzeni macierzy w zakresie
od 0% alokacji do wartosci wymaganej pojemnosci uzytecznej. Opisana funkcjonalno$¢ musi
by¢ realizowana minimum dla dyskow NVMe. Jezeli oferowane rozwigzanie nie spetnia
opisanego wymagania nalezy dostarczy¢ co najmniej 20% pojemnosci uzytecznej wigcej na
nosnikach NVMe.

17

Macierz musi obstugiwaé poziomy: RAID6 (dystrybuowane) i zapewnia¢ zabezpieczenie przed
awarig dwoch dyskow jednoczesnie w ramach jednej grupy raid.

18

Dyski/przestrzen "spare" muszg zosta¢ skonfigurowane/dostarczone w iloSci/pojemnosci
zgodnej z udokumentowanymi rekomendacjami producenta oferowanej macierzy.

19

Kontrolery macierzowe musza posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania danych, uniemozliwiajac
odczyt danych z usunigtych z macierzy no$nikéw dyskowych. Ta funkcjonalnosé nie jest
wymagana na etapie tego postepowania.

20

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ obstugi min. 200 dyskow poprzez dodanie potek rozszerzen.
Macierz musi mie¢ mozliwos$¢ rozbudowy poprzez dodanie pojedynczego dysku, dodanie
kontroleréw oraz pélek dyskowych.

21

Niezaleznie od zastosowanych no$nikow danych, macierz musi umozliwia¢ granularng
rozbudowe grupy RAID w zakresie od co najmniej od 1 do 12 no$nikéw dyskowych, proces
rozbudowy nie moze powodowaé niedostgpnosci do danych.

22

Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 2 kontrolery dyskowe z mozliwoscig rozbudowy
do 4 kontroleréw. Kazdy z kontroleréw musi udostepniac¢ co najmniej 256GB pamigci Cache.

23

Macierz musi umozliwia¢ rozbudowg¢ pamigci cache do 1TB w ramach klastra macierzy
sktadajgcego si¢ z identycznych kontroleréw i zarzadzanego z jednego interfejsu GUI, CLI.
Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania dyskow SSD/ SSD NVMe lub kart
pamigci/modutow FLASH jako rozszerzenia pamigci cache.

24

Funkcjonalnos¢ partycjonowania pamigci cache.

25

Funkcjonalnos¢ separacji przestrzeni dyskowych pomigdzy r6znymi podtaczonymi hostami.

26

Funkcjonalno$¢ dynamicznego zwigkszania rozmiaru wolumenow.

27

Funkcjonalnos¢ zarzadzania maksymalng ilo$cig operacji wejscia / wyj$cia wykonywanych na
danym wolumenie - zarzgdzanie musi by¢ mozliwe zaréwno poprzez okreslenie ilosci operacji
I/0 na sekundg jak rowniez przepustowosci okreslonej w MB/s.

28

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ kompres;ji 1 deduplikacji dla wszystkich rodzajow dyskow.
Licencja na tg funkcjonalno$¢ musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowac zaoferowang w
ramach macierzy przestrzen dyskowa Wsparcie dla kompresji danych w trybie inline (,,na
biezaco” bez potrzeby zapisywania danych na nosnikach danych w formie nie
skompresowanej) dla dostgpu blokowego.

29

Macierz musi wspiera¢ kompresje¢ i deduplikacj¢ w trybie "inline".

30

Zaoferowane rozwigzanie musi posiada¢ mozliwos¢ implementacji klastra wysokiej
dostepnosci. W ramach architektury klastra wysokiej dostgpnosci musi by¢ wspierane
bezprzerwowe migrowanie maszyn wirtualnych pomi¢dzy osrodkami. W przypadku awarii
jednej z macierzy nastgpi bezprzerwowe przetgczenie do lokalizacji zapasowej. Powyzsza
funkcjonalno$¢ musi by¢ realizowana niezaleznie od systemu operacyjnego na poziomie
przetaczania Sciezek do urzadzenia logicznego. Licencja na ta funkcjonalno$¢ musi by¢
zawarta w cenie i musi obejmowac zaoferowang w ramach macierzy przestrzen dyskowa.




31

Macierz musi optymalizowaé¢ wykorzystanie dyskoéw SSD/ modutéw Flash/ HDD, tak aby w
ramach tego samego rodzaju dyskéw (pojemnosci/predkosci) wszystkie grupy dyskow byty
utylizowane w rownym stopniu. Licencja na tg funkcjonalno$¢ musi by¢ zawarta w cenie i
musi obejmowac cata oferowana pojemnos¢ macierzy.

32

Macierz musi mie¢ mozliwos$¢ roztozenia wolumenu logicznego pomigdzy co najmniej dwoma
réznymi typami macierzy dyskowych

33

Macierz musi umozliwia¢ stworzenie mirrorowanych LUN pomi¢dzy r6znymi macierzami, dla
ktérych awaria jednej kopii lustra musi by¢ niezauwazalna dla systemu hosta.

34

Macierz musi obstugiwaé funkcjonalnosc¢ thin provisioning dla wszystkich wolumenow.
Nalezy dostarczy¢ licencj¢ umozliwiajacg korzystanie z funkcji thin provisioning na calg
oferowang pojemnos$¢ macierzy.

35

Kopie danych typu snapshot musza by¢ tworzone w trybach incremental, multitarget, oraz
kopii pelnej oraz kopii wskaznikéw. Licencja na tg funkcjonalno$¢ musi by¢ zawarta w cenie i
musi obejmowac calg oferowang pojemnos¢ macierzy.

36

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia kopii migawkowych w trybie WORM (Write
Once Read Many). Kopie powinny by¢ tworzone za pomocg harmonogramu i mie¢ mozliwos¢
ustawienia retencji kopii, po uptynigciu ktérej kopia automatycznie zostanie usunigta z
macierzy.

37

Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ wykonywania replikacji synchronicznej i asynchronicznej
wolumenow logicznych pomigdzy roznymi typami macierzy dyskowych. Zasoby zroédtowe
kopii zdalnej oraz docelowe kopii zdalnej mogg by¢ zabezpieczone réoznymi poziomami RAID
i egzystowac na réznych technologicznie dyskach statych (SAS, SSD, SATA). Licencja na ta
funkcjonalno$¢ musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowac zaoferowang w ramach macierzy
przestrzen dyskowa.

38

Macierz musi by¢ nowa, nigdy wczesniej nie uzywana i pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
dystrybucji producenta a takze by¢ objeta serwisem producenta na terenie RP.

39

Wsparcie systemow operacyjnych Macierz musi by¢ wspierana przez systemy operacyjne i
wirtualizatory: MS Windows Server 2019, 2022, 2025 Vmware vSphere 8 i nowsze, RedHat
Enterprise Server 7.6 i nowsze

40

Macierz musi zapewnia¢ integracj¢ z oferowanym oprogramowaniem Kopii zapasowej na
poziomie umozliwiajagcym na petng wspolprace w zakresie:

- backupu z migawek pamigci masowych

- eksplorator migawek pamigci masowych

- tworzenie wyizolowanego srodowiska z uzyciem migawek pamigci masowych
Wspétpraca z zaoferowanym oprogramowaniem ma si¢ odbywac bez konieczno$ci instalacji
dodatkowych modutow (pluginow).

41

Wymagana jest gwarancja $wiadczona w trybie 24 godziny przez 7 dni w tygodniu na
wszystkie elementy macierzy (sprz¢t oraz oprogramowanie) na okres 60 miesiecy z
gwarantowanym czasem naprawy w ciggu 24 godzin. Uszkodzony dysk po wymianie zostaje
wlasno$cig Zamawiajgcego.

Uslugi serwisowe beda $wiadczone przez producenta oferowanego sprzetu.

42.

W raz z macierzg nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do monitorowania macierzy blokowych,
plikowych, obiektowych oraz hostow i przetacznikéw SAN.
Oprogramowanie musi zapewnia¢ przechowywanie trendéw historycznych srodowiska przez
okres co najmniej 365 dni.
Rozwigzanie posiada mozliwos$¢ odpytywania danych telemetrycznych w celu uzyskania
szczegdtowych informacji w sekwencjach co najmniej 5-minutowych.
"Rozwigzanie musi pozwala¢ na monitorowanie nast¢pujacych metryk dla macierzy
dyskowych réznych producentow (co najmniej Dell EMC, Hitachi, IBM, NetApp, Pure):

e 0go6lng aktywno$¢ 1 wydajnos¢ systemu

® pojemos¢ macierzy




najbardziej aktywne kontrolery
najbardziej aktywne wolumeny
najbardziej aktywne pule
szybkos¢ operacji I/0 (op/s) per macierz, kontroler, pula, wolumen.
przepustowos¢ (MiB/s) per macierz, kontroler, pula, wolumen.
czas odpowiedzi (ms/op) per macierz, kontroler, pula, wolumen
przepustowos¢ i utylizacja portdw/interfejsow macierzy

e utylizacja CPU macierzy (ogolna oraz per rdzen)
Rozwigzanie musi pozwalac na tworzenie raportow na podstawie informacji zawartych w
tabelach interfejsu uzytkownika rozwigzania.
Mozliwos$¢ tworzenia uzytkownikdéw oraz grup i przypisywanie im okreslonych rol i
poziomow dostepu.
Wysylanie alertow z rozwigzania do wewnetrznego systemu powiadamiania.

3. Oprogramowanie serwerow

Zamawiajacy dysponuje infrastrukturg opartg o systemy Microsoft Windows i serwery Active Directory i w
zwigzku z tym wymaga rozbudowy licencji o nastepujace:
1. Licencje Windows Server 2025 Datacenter na 96 rdzeni dla oferowanych serweréw do wirtualizacji.

Dopuszcza si¢ dostarczenie licencji OEM wraz z serwerem.

2. 95 licencji Windows Server 2025 CAL na uzytkownika. Dopuszcza si¢ dostarczenie licencji OEM
Wwraz z serwerem.

3. 10 licencji Windows Server 2025 RDS CAL na uzytkownika. Dopuszcza si¢ dostarczenie licencji
OEM wraz z serwerem.

4. Biblioteka tasmowa

Parametr Charakterystyka (wymagania minimalne)
Obudowa Do zamontowania w szafie rack, maksymalnie 3U, wbudowany czytnik kodow
kreskowych, redundantne zasilanie wraz z kablami zasilajagcymi, szyny RACK.
Naped 1x LTO9 z mozliwo$cia rozbudowy biblioteki taSmowej do min. 48 napedoéw LTO.
Interfejs FC

Liczba slotow |40 w tym minimum pi¢¢ slotow we/wy, jezeli licencjonowana jest liczba slotow -
wymagane aktywowanie wszystkich slotow
W komplecie min.:
e 1 tasSma czyszczaca
e 40 tasm LTOS
e Etykiety do tasm LT09 o numerach 1-200
e interfejs do zarzadzania poprzez przegladarke WWW oraz mozliwo$¢
zarzadzania bezposrednio z uzyciem wbudowanych klawiszy i
wyswietlacza LCD
e wyjmowane magazynki kieszeni na taSmy w celu tatwego zarzadzania
wigkszg iloscig tasm

Dodatkowe e wsparcie dla nosnikow LTO WORM (Write Once, Read Many),
umozliwiajacych spetnienie norm prawnych dotyczacych odpowiednio
dlugiego przechowywania nienaruszonych danych (archiwizacja)

e Obsluga SNMP, TLS1.2 oraz IP6
o  Wosparcie dla technologii szyfrowania backupowanych danych.
5 lat gwarancji producenta realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem

Warunki reakcji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgloszenia, mozliwos¢

gwarancji dla |zglaszania awarii 24x7x365 poprzez og6lnopolska lini¢ telefoniczng producenta.

autoloadera e Dostawca ponosi koszty napraw gwarancyjnych, wiaczajac w to koszt

czes$ci i transportu.




e W czasie obowigzywania gwarancji dostawca zobowigzany jest do
udostepnienia Zamawiajacemu nowych wersji BIOS, firmware i
sterownikow (na plytach CD lub stronach internetowych).

e Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001:2008 na $wiadczenie ustug
serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta serwera — dokumenty
potwierdzajace zataczyé do oferty.

e Oswiadczenie producenta biblioteki, ze w przypadku niewywigzywania si¢
z obowigzkow gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujacej, przejmie na
siebie wszelkie zobowigzania zwigzane z serwisem.

5. Serwer kopii zapasowej

Parametr

Charakterystyka (wymagania minimalne)

Obudowa

Obudowa Rack o wysoko$ci max 2U z mozliwos$cig instalacji min. 12 dyskow
3,5" Hot-Plug oraz 2 dyskow 2,5” Hot-Plug wraz z kompletem wysuwanych
szyn umozliwiajacych montaz w szafie rack i wysuwanie serwera do celow
serwisowych oraz organizatorem do kabli.

Obudowa z mozliwos$cig wyposazenia w kart¢ umozliwiajacg dostgp
bezposredni poprzez urzadzenia mobilne - serwer musi posiada¢ mozliwos¢
konfiguracji oraz monitoringu najwazniejszych komponentdw serwera przy
uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej min. (Android/ Apple iOS) przy uzyciu
jednego z protokotéw BLE/ WIFL.

Plyta gléwna

Plyta glowna z mozliwoscig zainstalowania minimum jednego procesora. Plyta
gldwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego
znakiem firmowym.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach
jednoprocesorowych

Procesor

Zainstalowany jeden procesor, min. 16-rdzeniowy, min. 3.0GHz, klasy x86
dedykowany do pracy z zaoferowanym serwerem umozliwiajacy osiggnigcie
wyniku min. 177 w tescie SPECrate2017 int_base w konfiguracji jedno
procesorowej dla oferowanego serwera, dostgpnym na stronie Www.spec.org.
Mozliwo$¢ obshugi procesorow 128 rdzeniowych

RAM

Minimum 64GB DDRS RDIMM 5600MT/s, na ptycie gtdéwnej powinno
znajdowac¢ si¢ minimum 12 slotow przeznaczonych do instalacji pamigci. Plyta
gldwna powinna obstugiwac¢ do min. 3TB pamieci RAM.

Zabezpieczenia
pamieci RAM

Patrol Scrubbing

Gniazda PCI

Minimum 6 slotéw PCle, z czego przynajmniej 2 x16

Interfejsy
sieciowe/FC/SAS

Wbudowane min. 2 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT oraz
4 interfejsy sieciowe 10/25Gb Ethernet w standardzie SFP28 (porty nie moga
by¢ osiagnigte poprzez karty w slotach PCle)

Interfejsy SFP28 muszg by¢ wyposazone we wktadki jednomodowe 10Gb
SFP+

Dodatkowa, dwuportowa karta 32GB FC wraz z wktadkami SW o natywnej
predkosci portow.

Dodatkowa, dwuportowa karta 64GB FC wraz z wktadkami SW o natywnej
predkosci portow.

Dyski twarde

Zainstalowane:
e 12 dyskow SAS o pojemnosci min. 12TB, 12Gbps, Hot-Plug.
e 2 dyski SSD SATA RI o pojemnosci min. 960GB, Hot-Plug.

Mozliwo$¢ zainstalowania dwoch dyskow M.2 NVMe SSDs o pojemnosci min.
960GB Hot-Plug z mozliwo$cig konfiguracji RAID 1.

Kontroler RAID

Sprzetowy kontroler dyskowy, posiadajacy min. 8GB nieulotnej pamigci cache,
mozliwe konfiguracje poziomow RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60




3x USB w tym przynajmniej 1x USB 3.0

Wbudowane 1x port VGA na przednim panelu obudowy
porty Mozliwo$¢ rozbudowy o port RS232
Panel LCD umieszczony na froncie obudowy, umozliwiajacy wyswietlenie
Diagnostyka |informacji o stanie procesora, pamieci, dyskéw, BIOS’u, zasilaniu oraz
temperaturze.
. Zintegrowana karta graficzna umozliwiajaca wyswietlenie rozdzielczo$ci min.
Video
1920x1080
System Windows Server 2025 Standard na 16 rdzeni.
operacyjny /
dodatkowe
oprogramowanie
Wentylatory | Redundantne
. Redundantne, Hot-Plug min. 1100W kazdy wraz z kablami zasilajacymi o
Zasilacze e
dlugosci min. 2m.

e Zatrzask gornej pokrywy oraz blokada na ramce panela zamykana na
klucz stuzaca do ochrony nieautoryzowanego dostepu do dyskow
twardych.

e Mozliwos¢ wytaczenia w BIOS funkcji przycisku zasilania.

e BIOS ma mozliwo$¢ przej$cia do bezpiecznego trybu rozruchowego z
mozliwos$cig zarzadzania blokada zasilania, panelem sterowania oraz
zmiang hasta

Bezpieczenstwo e  Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspotpracujacy z BIOS i kartg
zarzadzajaca.

e Modut TPM 2.0

e Mozliwos¢ dynamicznego wilgczania i wylgczania portow USB na
obudowie — bez potrzeby restartu serwera

e Mozliwos¢ wymazania danych ze znajdujacych si¢ dyskow wewnatrz
serwera — niezalezne od zainstalowanego systemu operacyjnego,
uruchamiane z poziomu zarzgdzania serwerem

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadajgca
dedykowany port Gigabit Ethernet RJ-45 i umozliwiajaca:

e zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej;

e zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (np. predkosci
obrotowej wentylatordw, konfiguracji serwera);

e szyfrowane polaczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika;

e mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow;

e wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury;

e wsparcie dla Ipv6;

e wsparcie dla WSMAN (Web Service for Management); SNMP;

Karta IPMI2.0, SSH, Redfish;
Zarzadzania e mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru

pradu przez serwer;

e mozliwo$¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez konkretny
serwer;

e integracja z Active Directory;

o mozliwo$¢ obstugi przez dwdch administratoréw jednoczesnie;

e wysylanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub
zmianie konfiguracji sprzetowe;.

e mozliwo$¢ bezposredniego zarzadzania poprzez dedykowany port USB
na przednim panelu serwera

e mozliwo$¢ zarzadzania do 100 serweréw bezposrednio z konsoli karty
zarzadzajacej pojedynczego serwera




Oprogramowanie
do zarzadzania

Mozliwo$¢  zainstalowania  oprogramowania  producenta  do
zarzadzania, spetniajacego ponizsze wymagania:

O

O O O O O

o

0 O O O

Wsparcie dla serwerow, urzadzen sieciowych oraz pamigci
masowych

integracja z Active Directory

Mozliwo$¢ zarzadzania dostarczonymi serwerami bez udziatu
dedykowanego agenta

Wsparcie dla protokotow SNMP, IPMI, Linux SSH, Redfish
Mozliwo$¢ uruchamiania procesu wykrywania urzadzen w
oparciu o harmonogram

Szczegbdlowy opis wykrytych systemdw oraz ich komponentow
Mozliwo$¢ eksportu raportu do CSV, HTML, XLS, PDF
Mozliwo$¢ tworzenia wilasnych raportéw w oparciu o
wszystkie informacje zawarte w inwentarzu.

Grupowanie urzadzen w oparciu o kryteria uzytkownika
Tworzenie automatycznie grup urzadzen w oparciu o dowolny
element konfiguracji serwera np. Nazwa, lokalizacja, system
operacyjny, obsadzenie slotow PCle, pozostalego czasu
gwarancji

Mozliwo$¢  uruchamiania narzedzi  zarzadzajacych w
poszczegdlnych urzadzeniach

Szybki podglad stanu §rodowiska

Podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia

Szczegbdlowy status urzadzenia/elementu/komponentu
Generowanie alertoéw przy zmianie stanu urzadzenia.

Filtry raportow umozliwiajagce podglad najwazniejszych
zdarzen

Integracja z service desk producenta dostarczonej platformy
sprzgtowej

Mozliwo$¢ przejecia zdalnego pulpitu

Mozliwo$¢ podmontowania wirtualnego napedu

Kreator umozliwiajacy dostosowanie akcji dla wybranych
alertow

Mozliwo$¢ importu plikow MIB

Przesytanie alertow ,,as-is” do innych konsol firm trzecich
Mozliwo$¢ definiowania rol administratorow

Mozliwose zdalnej aktualizacji oprogramowania
wewnetrznego serwerow

Aktualizacja oparta o wybranie zrodta bibliotek (lokalna, on-
line producenta oferowanego rozwigzania)

Mozliwo$¢ instalacji oprogramowania wewngtrznego bez
potrzeby instalacji agenta

Mozliwo$¢ automatycznego generowania 1  zglaszania
incydentow awarii bezposrednio do centrum serwisowego
producenta serwerow

Modut  raportujacy  pozwalajagcy na = wygenerowanie
nastepujacych informacji: nr seryjne sprzetu, konfiguracja
poszczegblnych urzadzen, wersje oprogramowania
wewnetrznego, obsadzenie slotow PCI i1 gniazd pamigci,
informacj¢ o maszynach wirtualnych, aktualne informacje o
stanie 1 poziomie gwarancji, adresy IP kart sieciowych,
wystepujacych alertow, MAC adreséw kart sieciowych, stanie
poszczegdlnych komponentéw serwera.




o Mozliwo$¢ tworzenia sprzetowej konfiguracji bazowej i na jej
podstawie  weryfikacji $rodowiska w celu wykrycia
rozbieznosci.

o Wdrazanie serweréw, rozwigzan modularnych oraz
przetacznikow sieciowych w oparciu o profile

o Mozliwo$¢ migracji ustawien serwera wraz z wirtualnymi
adresami  sieciowymi (MAC, WWN, IQN) migdzy
urzadzeniami.

o Tworzenie gotowych paczek informacji umozliwiajgcych
zdiagnozowanie awarii urzadzenia przez serwis producenta.

o Zdalne uruchamianie diagnostyki serwera.

o Dedykowana aplikacja na urzadzenia mobilne integrujaca si¢ z
wyzej opisanymi oprogramowaniem zarzadzajacym.

o Oprogramowanie dostarczane jako wirtualny appliance dla
KVM, ESXi i Hyper-V.

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg ISO-9001:2015, ISO-50001
oraz [SO-14001

Serwer musi posiada¢ deklaracje CE.

Oferowany serwer musi znajdowac si¢ na liscie Windows Server Catalog i
posiadac status ,,Certified for Windows” dla systemoéw Microsoft Windows
Server 2019, Microsoft Windows Server 2022, Microsoft Windows Server
2025.

Wsparcie dla ESXi 8.

Dokumentacja
uzytkownika

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
Mozliwo$¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprze¢towej serwera oraz
warunkow gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta
lub jego przedstawiciela.

Warunki
gwarancji

5 lat gwarancji producenta, z czasem reakcji do nastgpnego dnia roboczego od
przyjecia zgtoszenia.

Zamawiajacy oczekuje mozliwosci zglaszania zdarzen serwisowych w trybie
24/7/365 nastgpujacymi kanatami: telefonicznie, przez Internet oraz z
wykorzystaniem aplikacji.

Zgloszenie przyjete jest potwierdzane przez zespot pomocy technicznej
(mail/telefon/portal) przez nadanie unikalnego numeru zgtoszenia
pozwalajgcego na identyfikacje zgloszenia w trakcie realizacji naprawy i po jej
zakonczeniu.

Mozliwo$¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajac
unikatowy numer urzgdzenia oraz pobieranie uaktualnien mikrokodu oraz
sterownikow nawet w przypadku wygasni¢cia gwarancji serwera.
Zamawiajacy oczekuje nieodplatnego udostepnienia narzgdzi serwisowych i
procesdw wsparcia umozliwiajacych: Wykrywanie usterek sprzetowych z
predykcja awarii.

Zamawiajacy wymaga od podmiotu realizujacego serwis lub producenta
sprzgtu dolaczenia do oferty o$wiadczenia, ze w przypadku wystapienia awarii
dysku twardego w urzadzeniu objetym aktywnym wparciem technicznym,
uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiajacego.

Firma serwisujaca musi posiada¢ ISO 9001:2015 oraz ISO-27001 na
$wiadczenie ustug serwisowych oraz posiadac¢ autoryzacje producenta urzadzen
— dokumenty potwierdzajace nalezy zataczy¢ do oferty.

6. Serwer repozytorium

Parametr

Charakterystyka (wymagania minimalne)

Obudowa

Obudowa Rack o wysoko$ci max 2U z mozliwo$cig instalacji min. 12 dyskow




3,5" Hot-Plug oraz 2 dyskow 2,5 Hot-Plug wraz z kompletem wysuwanych
szyn umozliwiajacych montaz w szafie rack i wysuwanie serwera do celow
serwisowych oraz organizatorem do kabli.

Obudowa z mozliwos$cig wyposazenia w kart¢ umozliwiajacg dostgp
bezposredni poprzez urzadzenia mobilne - serwer musi posiada¢ mozliwos¢
konfiguracji oraz monitoringu najwazniejszych komponentdw serwera przy
uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej min. (Android/ Apple iOS) przy uzyciu
jednego z protokotéw BLE/ WIFI.

Plyta glowna z mozliwoscig zainstalowania minimum jednego procesora. Plyta

Plyta gléwna | gtdbwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i 0znaczona jego

znakiem firmowym.
. Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach
Chipset .
jednoprocesorowych
Zainstalowany jeden procesor, min. 16-rdzeniowy, min. 3.0GHz, klasy x86
dedykowany do pracy z zaoferowanym serwerem umozliwiajacy osiggnigcie
Procesor wyniku min. 177 w tescie SPECrate2017 int_base w konfiguracji jedno
procesorowej dla oferowanego serwera, dostgpnym na stronie Www.spec.org.
Mozliwo$¢ obstugi procesorow 128 rdzeniowych
Minimum 32GB DDRS5 RDIMM 5600MT/s, na ptycie gldéwnej powinno
RAM znajdowac¢ si¢ minimum 12 slotow przeznaczonych do instalacji pamigci. Plyta
gldéwna powinna obstugiwa¢ do min. 3TB pamig¢ci RAM.
Zr)z;l:lelzizgcliegg}[a Patrol Scrubbing

Gniazda PCI | Minimum 6 slotéw PCle, z czego przynajmniej 2 x16

Whbudowane min. 2 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT oraz
. 4 interfejsy sieciowe 10/25Gb Ethernet w standardzie SFP28 (porty nie moga
Interfejsy .
sieciowe/FC/SAS by¢ 051.qgn1¢te poprzez karty w slotagh PCle) .

Interfejsy SFP28 muszg by¢ wyposazone we wktadki jednomodowe 10Gb
SFP+
Zainstalowane:

e 12 dyskow SAS o pojemnosci min. 12TB, 12Gbps, Hot-Plug.

Dyski twarde e 2 dyski SSD SATA RI o pojemnosci min. 480GB, Hot-Plug.
Mozliwo$¢ zainstalowania dwoch dyskow M.2 NVMe SSDs o pojemnosci min.
960GB Hot-Plug z mozliwo$cig konfiguracji RAID 1.
Sprzetowy kontroler dyskowy, posiadajacy min. 8GB nieulotnej pamigci cache,
Kontroler RAID | - i we konfiguracje poziomow RAID: 0, 1, 5. 6, 10, 50, 60
Whudowane 3x USB w tym przynajrpniej 1x USB 3.0
porty 1x p‘o'rt VF;;A na przednim panelu obudowy
Mozliwo$¢ rozbudowy o port RS232
Panel LCD umieszczony na froncie obudowy, umozliwiajagcy wyswietlenie
Diagnostyka |informacji o stanie procesora, pamigci, dyskow, BIOS u, zasilaniu oraz
temperaturze.
. Zintegrowana karta graficzna umozliwiajaca wyswietlenie rozdzielczo$ci min.
Video
1920x1080
Wentylatory | Redundantne
. Redundantne, Hot-Plug min. 1100W kazdy wraz z kablami zasilajacymi o
Zasilacze e
dlugos$ci min. 2m.

e Zatrzask gornej pokrywy oraz blokada na ramce panela zamykana na
klucz stuzaca do ochrony nieautoryzowanego dostepu do dyskow
twardych.

Bezpieczerstwo e Mozliwos¢ wytaczenia w BIOS funkcji przycisku zasilania.

e BIOS ma mozliwo$¢ przej$cia do bezpiecznego trybu rozruchowego z
mozliwos$cig zarzadzania blokada zasilania, panelem sterowania oraz
zmiang hasta

e  Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspotpracujacy z BIOS i kartg




zarzadzajacy.

Modut TPM 2.0

Mozliwo$¢ dynamicznego wilaczania i wytgczania portow USB na
obudowie — bez potrzeby restartu serwera

Mozliwo$¢ wymazania danych ze znajdujacych si¢ dyskow wewnatrz
serwera — niezalezne od zainstalowanego systemu operacyjnego,
uruchamiane z poziomu zarzadzania serwerem

Karta
Zarzadzania

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadajgca
dedykowany port Gigabit Ethernet RJ-45 i umozliwiajaca:

zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej;
zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (np. predkosci
obrotowej wentylatorow, konfiguracji serwera);

szyfrowane polaczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika;

mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow;

wirtualng konsole¢ z dostegpem do myszy, klawiatury;

wsparcie dla Ipv6;

wsparcie dla WSMAN (Web Service for Management); SNMP;
IPMI2.0, SSH, Redfish;

mozliwos¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru
pradu przez serwer;

mozliwo$¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez konkretny
serwer;

integracja z Active Directory;

mozliwos¢ obstugi przez dwoch administratorow jednocze$nie;
wysylanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub
zmianie konfiguracji sprzetowe;.

mozliwos¢ bezposredniego zarzadzania poprzez dedykowany port USB
na przednim panelu serwera

mozliwo$¢ zarzadzania do 100 serwerdow bezposrednio z konsoli karty
zarzadzajacej pojedynczego serwera

Oprogramowani
e do zarzadzania

Mozliwo$¢  zainstalowania  oprogramowania  producenta  do
zarzadzania, spetniajacego ponizsze wymagania:

o Wsparcie dla serwerdw, urzadzen sieciowych oraz pamigci
masowych

o integracja z Active Directory

o Mozliwo$¢ zarzadzania dostarczonymi serwerami bez udziatu
dedykowanego agenta

o Wsparcie dla protokotow SNMP, IPMI, Linux SSH, Redfish

o Mozliwo$¢ uruchamiania procesu wykrywania urzadzen w
oparciu o harmonogram

o Szczegbdlowy opis wykrytych systemow oraz ich komponentow

o Mozliwos¢ eksportu raportu do CSV, HTML, XLS, PDF

o Mozliwo$¢ tworzenia wlasnych raportow w oparciu o
wszystkie informacje zawarte w inwentarzu.

o Grupowanie urzadzen w oparciu o kryteria uzytkownika

o Tworzenie automatycznie grup urzadzen w oparciu o dowolny
element konfiguracji serwera np. Nazwa, lokalizacja, system
operacyjny, obsadzenie slotow PCle, pozostalego czasu
gwarancji

o Mozliwo$¢ uruchamiania narzedzi zarzadzajagcych w
poszczegdlnych urzadzeniach




Szybki podglad stanu §rodowiska

Podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia

Szczegbdlowy status urzadzenia/elementu/komponentu

Generowanie alertow przy zmianie stanu urzadzenia.

Filtry raportow umozliwiajace podglad najwazniejszych

zdarzen

o Integracja z service desk producenta dostarczonej platformy
sprzetowej

o Mozliwos¢ przejecia zdalnego pulpitu

o Mozliwo$¢ podmontowania wirtualnego napgdu

o O O O O

o Kreator umozliwiajacy dostosowanie akcji dla wybranych
alertow

o Mozliwo$¢ importu plikow MIB

o Przesylanie alertéw ,,as-is” do innych konsol firm trzecich

o Mozliwo$¢ definiowania rol administratorow

o  Mozliwosé zdalnej aktualizacji oprogramowania

wewnetrznego serwerow

o Aktualizacja oparta o wybranie zrodta bibliotek (lokalna, on-
line producenta oferowanego rozwigzania)

o Mozliwo$¢ instalacji oprogramowania wewngtrznego bez
potrzeby instalacji agenta

o Mozliwo$¢ automatycznego generowania 1 zglaszania
incydentow awarii bezposrednio do centrum serwisowego
producenta serwerow

o Modut raportujacy pozwalajacy na = wygenerowanie
nastepujacych informacji: nr seryjne sprzetu, konfiguracja
poszczegblnych urzadzen, wersje oprogramowania
wewngtrznego, obsadzenie slotow PCI 1 gniazd pamigci,
informacj¢ o maszynach wirtualnych, aktualne informacje o
stanie i poziomie gwarancji, adresy IP kart sieciowych,
wystepujacych alertow, MAC adreséw kart sieciowych, stanie
poszczegdlnych komponentéw serwera.

o Mozliwo$¢ tworzenia sprzetowej konfiguracji bazowej i na jej
podstawie  weryfikacji  $rodowiska w celu wykrycia
rozbieznosci.

o Wdrazanie serweréw, rozwigzan modularnych oraz
przetacznikow sieciowych w oparciu o profile

o Mozliwo$¢ migracji ustawien serwera wraz z wirtualnymi
adresami  sieciowymi (MAC, WWN, IQN) migdzy
urzadzeniami.

o Tworzenie gotowych paczek informacji umozliwiajgcych
zdiagnozowanie awarii urzgdzenia przez serwis producenta.

o Zdalne uruchamianie diagnostyki serwera.

o Dedykowana aplikacja na urzadzenia mobilne integrujaca si¢ z
wyzej opisanymi oprogramowaniem zarzadzajgcym.

o Oprogramowanie dostarczane jako wirtualny appliance dla
KVM, ESXi i Hyper-V.

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg ISO-9001:2015, ISO-50001
oraz ISO-14001

Serwer musi posiada¢ deklaracja CE.

Oferowany serwer musi znajdowac si¢ na liscie Windows Server Catalog i
posiadac status ,,Certified for Windows” dla systemoéw Microsoft Windows
Server 2019, Microsoft Windows Server 2022, Microsoft Windows Server




2025.
Wsparcie dla ESXi 8.

Dokumentacja | Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
uzytkownika | Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzgtowej serwera oraz

warunkow gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta
lub jego przedstawiciela.

Warunki 5 lat gwarancji producenta, z czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od
gwarancji przyjecia zgloszenia.

Zamawiajacy oczekuje mozliwosci zgtaszania zdarzen serwisowych w trybie
24/7/365 nastepujacymi kanatami: telefonicznie, przez Internet oraz z
wykorzystaniem aplikacji.

Zgloszenie przyjete jest potwierdzane przez zespot pomocy technicznej
(mail/telefon/portal) przez nadanie unikalnego numeru zgloszenia
pozwalajacego na identyfikacj¢ zgloszenia w trakcie realizacji naprawy i po jej
zakonczeniu.

Mozliwo$¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajac
unikatowy numer urzgdzenia oraz pobieranie uaktualnien mikrokodu oraz
sterownikow nawet w przypadku wygasnigcia gwarancji serwera.
Zamawiajacy oczekuje nicodptatnego udostepnienia narzgdzi serwisowych i
procesOw wsparcia umozliwiajagcych: Wykrywanie usterek sprz¢towych z
predykcja awarii.

Zamawiajacy wymaga od podmiotu realizujacego serwis lub producenta
sprzetu dotgczenia do oferty o§wiadczenia, ze w przypadku wystapienia awarii
dysku twardego w urzgdzeniu objetym aktywnym wparciem technicznym,
uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiajacego.

Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001:2015 oraz ISO-27001 na
swiadczenie ustug serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta urzadzen
— dokumenty potwierdzajace nalezy zataczy¢ do oferty.
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Oprogramowanie do wirtualizacji

Licencja na 96 rdzeni, oprogramowanie dostarczone w formie subskrypcji ze wsparciem
technicznym producenta na 5 lat 24/7 NBD.

Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezpos$rednio na sprzecie fizycznym bez
dodatkowych posredniczacych systemdéw operacyjnych.

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ obstugi wielu instancji systeméw operacyjnych na jednym
serwerze fizycznym i powinno si¢ charakteryzowaé maksymalnym mozliwym stopniem konsolidacji
sprzetowe;.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mozliwos¢ stworzenia dysku maszyny wirtualnej
o wielkosci 62 TB.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych z
mozliwoscia przydzielenia 24 TB pamigci operacyjnej RAM.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych,
z ktorych kazda moze mie¢ 1-10 wirtualnych kart sieciowych.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych,
z ktorych kazda moze mie¢ 32 porty szeregowe.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych,
z ktorych kazda moze mie¢ 20 portow USB.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych,
z ktorych kazda moze mie¢ 4 GB pamigci graficznej.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ tatwg i szybkg rozbudowg infrastruktury o nowe ustugi bez spadku
wydajnos$ci i dostepnosci pozostatych wybranych ustug.

Rozwigzanie powinno w mozliwie najwigkszym stopniu by¢ niezalezne od producenta platformy
sprzetowe;.
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Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujace systemy operacyjne: Windows 7/8/10/11, Windows Server,
Amazon Linux 2, macOS, OS X, Asianux, Ubuntu, CentOS, NeoKylin, Debian, FreeBSD, Oracle
Linux, RHEL, SUSE, Photon OS.

Rozwigzanie musi umozliwiaé przydzielenie wigkszej ilosci pamigci RAM dla maszyn wirtualnych
niz fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiggni¢cia maksymalnego wspotczynnika konsolidacji.
Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos$¢ wykonywania kopii migawkowych
instancji systemow operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez
przerywania ich pracy.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostgpnieniec maszynie wirtualnej wigkszej iloSci zasobow
dyskowych niz jest fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na macierzy.

System musi posiada¢ funkcjonalnos¢ wirtualnego przetacznika sieciowego umozliwiajacego
tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta i pozwalajacego potaczy¢ maszyny wirtualne w obszarze
jednego hosta, a takze na zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy przetacznik wirtualny powinien mie¢
mozliwos¢ konfiguracji do 4000 portow.

Pojedynczy wirtualny przelgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ przytaczania do niego dwoch i wigcej
fizycznych kart sieciowych, aby zapewni¢ bezpieczenstwo polaczenia ethernetowego w razie awarii
karty sieciowe;.

Wirtualne przetaczniki musza obstugiwac¢ wirtualne sieci lokalne (VLAN).

Polityka licencjonowania musi umozliwiaé przenoszenie licencji na oprogramowanie do
wirtualizacji pomigdzy serwerami réznych producentdw z zachowaniem wsparcia technicznego i
zmiang wersji oprogramowania na nizsza (downgrade). Wsparcie techniczne musi by¢ $wiadczone
bezposrednio przez producenta oprogramowania. Licencjonowanie niec moze odbywac si¢ w trybie
OEM.

Oprogramowanie zarzadzajagce musi posiada¢ mozliwo$¢ przydzielania i konfiguracji uprawnien z
mozliwoscig integracji z ustugami katalogowymi, w szczegdlnoSci Microsoft Active Directory,
Open LDAP.

Rozwigzanie musi posiada¢ wbudowany interfejs programistyczny (API) zapewniajacy pelna
integracj¢ zewnetrznych rozwigzan wykonywania kopii zapasowych z istniejgcymi mechanizmami
warstwy wirtualizacyjnej.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm replikacji wskazanych maszyn wirtualnych pomiedzy
réoznymi systemami pami¢ci masowych.

Rozwigzanie musi zawiera¢ funkcjonalno$¢ pozwalajaca na ominigcie testow inicjalizacyjnych
sprzetu fizycznego w celu szybkiego startu wirtualizatora.

Rozwigzanie musi zawiera¢ mozliwo$¢ zabezpieczania maszyn wirtualnych przez rozwigzania
antywirusowe firm trzecich bez konieczno$ci instalacji agenta wewnatrz maszyny wirtualne;j.
Rozwigzanie musi mie¢ mozliwo$¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy, bez
jakiegokolwiek przestoju i bez utraty danych, pomigdzy serwerami fizycznymi, niezaleznie
od dostgpnosci wspotdzielonej przestrzeni dyskowe;,

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwo$¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy, bez
jakiegokolwiek przestoju i bez utraty danych, pomiedzy zasobami dyskowymi, niezaleznie
od dostgpnosci wspotdzielonej przestrzeni dyskowe;,

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwo$¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy, bez
jakiegokolwiek przestoju i bez utraty danych, jednoczesnie migdzy serwerami fizycznymi oraz
zasobami dyskowymi, niezaleznie od dostepnosci wspotdzielonej przestrzeni dyskowe;.

Musi zosta¢ zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej dostepnosci HA),
aby w przypadku awarii lub niedostgpnosci serwera fizycznego wybrane przez administratora i
uruchomione nim wirtualne maszyny zostaty uruchomione na innych serwerach z zainstalowanym
oprogramowaniem wirtualizacyjnym. Rozwigzanie musi posiada¢ co najmniej 2 niezalezne
mechanizmy wzajemnej komunikacji mig¢dzy serwerami oraz z serwerem zarzadzajacym,
gwarantujgce wlasciwe dziatanie mechanizmoéw wysokiej dost¢pno$ci na wypadek izolacji sieciowej
serwerow fizycznych lub partycjonowania sieci.
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Rozwigzanie musi zapewnia¢ wsparcie dla wirtualizacji zagniezdzonej, w szczegolnos$ci w zakresie
mozliwosci zastosowania wszystkich funkcjonalnosci w tym Hyper-V systemu Windows Server na
maszynie wirtualne;j.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ dodawania zasobéw w czasie pracy maszyny wirtualnej, w
szczegolnosci w zakresie ilosci procesordw, pamigci operacyjnej i przestrzeni dyskowej.
Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mechanizm takiego zabezpieczenia wybranych
przez administratora wirtualnych maszyn, aby w przypadku awarii lub niedostgpnosci serwera
fizycznego maszyny, ktére na nim pracowatly, byly bezprzerwowo dostgpne na innym serwerze z
zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym. Mechanizm ten umozliwia zabezpieczenie
maszyn wirtualnych wyposazonych w minimum 2 wirtualne procesory.

Oprogramowanie do kopii zapasowej

Licencja na 15 maszyn wirtualnych, permanentna, na 5 lat ze wsparciem 24/7 NBD.
Oprogramowanie musi by¢ produktem przeznaczonym do obstugi srodowisk DataCenter.
Oferowany produkt musi znajdowac¢ si¢ w kwadracie lideréw Gartner Magic Quadrant for Data
Center Backup and Recovery Solutions oraz na ogélnie dostgpnej liscie referencyjnej Gartner Peer
Insights: i spelnia¢ minimalne wymaganie : - minimalna liczba referencji 150, - minimalna ocena z
referencji 4,5,

Oprogramowanie musi wspotpracowac z infrastrukturg VMware w wersji 6.x, 7.x i 8.0 oraz
Microsoft Hyper-V 2012, 2012R2, 2016, 2019, 2022 i 2025. Wszystkie funkcjonalnosci w
specyfikacji muszg by¢ dostepne na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych, chyba,
ze wyszczegolniono inaczej

Oprogramowanie musi wspotpracowaé z infrastrukturg Nutanix w wersji 6.5.x - 7.0, Red Hat
Virtualization 4.4 SP1, Oracle Linux Virtualization 4.5.4 lub nowszy oraz Proxmox VE 8.2 lub
NOWSZy.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych z sieciowych urzadzen plikowych
NAS opartych o SMB, CIFS i/lub NFS, obiektowych pami¢ci masowych kompatybilnych z
Microsoft Azure, Microsoft Azure Data Lake, AWS S3 i urzadzen kompatybilnych z protokotem S3
oraz bezposrednio z serwerow plikowych opartych o Windows i Linux.

Oprogramowanie musi by¢ niezalezne sprzgtowo i umozliwia¢ wykorzystanie dowolnej platformy
serwerowej 1 dyskowej

Oprogramowanie musi tworzy¢ “samowystarczalne” archiwa do odzyskania ktérych nie wymagana
jest osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych blokéw

Oprogramowanie musi mie¢ mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu zmniejszenia wielkosci
archiwow. Wlaczenie tych mechanizméw nie moze skutkowac utratg jakichkolwiek funkcjonalno$ci
wymienionych w tej specyfikacji

Oprogramowanie nie moze przechowywac danych o deduplikacji w centralnej bazie. Utrata bazy
danych uzywanej przez oprogramowanie nie moze prowadzi¢ do utraty mozliwosci odtworzenia
backupu. Metadane deduplikacji musza by¢ przechowywane w plikach backupu.

Oprogramowanie musi zapewnia¢ warstwe abstrakcji nad poszczegolnymi urzadzeniami pamigci
masowej, pozwalajac utworzy¢ jedng wirtualng pule pamigci na kopie zapasowe. Wymagane jest
wsparcie dla conajmniej trzech pamigci masowych to takiej puli.

Oprogramowanie musi pozwala¢ na przechowywanie kopii bezpieczenstwa w chmurze producenta.
Oprogramowanie musi pozwala¢ na tworzenie repozytorium kopii zapasowych bezposrednio na
zasobach Microsoft Azure Blob, Google Cloud Storage, Amazon S3, Wasabi Cloud Storage oraz na
innych kompatybilnych z S3 przestrzeniach obiektowych. Dodatkowo, oprogramowanie musi
wspiera¢ archiwizowanie tych danych do Microsoft Azure Archive Blob Storage oraz Amazon S3
Glacier.
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Oprogramowanie musi wspiera¢ niezmienno$¢ kopii zapasowych na potrzeby ochrony przed
ransomware poprzez niedopuszczenie do usuni¢cia lub modyfikacji kopii zapasowej w zadanym
okresie czasu.

Oprogramowanie nie moze instalowa¢ zadnych statych agentow wymagajacych wdrozenia czy
upgradowania wewnatrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek funkcjonalnosci backupu lub
odtwarzania

Oprogramowanie musi oferowac portal samoobstugowy, umozliwiajacy odtwarzanie uzytkownikom
wirtualnych maszyn, obiektow MS Exchange i baz danych MS SQL, Oracle oraz PostgreSQL (w
tym odtwarzanie point-in-time)

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ delegacji uprawnien do odtwarzania na portalu
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ integracji z innymi systemami poprzez wbudowane
RESTful API

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu prostego
odtworzenia systemu po catkowitej reinstalacji

Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy szyfrowania zaré6wno plikow z backupami jak
1 transmisji sieciowe]j. Wlaczenie szyfrowania nie moze skutkowaé utratg jakiejkolwiek
funkcjonalnosci wymienionej w tej specyfikacji

Oprogramowanie musi posiada¢ mechanizmy chronigce przed utratg hasta szyfrowania
Oprogramowanie musi posiadac¢ architekturg klient/serwer z mozliwoscig instalacji wielu instancji
konsoli administracyjnych.

Oprogramowanie musi posiada¢ natywne mechanizmy uwierzytelniania wielosktadnikowego (MFA)
w celu dostepu do konsoli administracyjnej

Oprogramowanie musi wymaga¢ autoryzacji dwuch administratorow backupu do wykonania
krytycznych operacji (np skasowanie backupu, dodanie kolejnego administratora)
Oprogramowanie musi posiadac integracje z systemami zarzadania kluczami szyfrujgcymi (KMS)
Oprogramowanie musi posiada¢ integracje z systemami typu SIEM

Oprogramowanie musi posiada¢ asystenta produktu opartego o Al, pozwalajacego na
przeszukiwanie dokumentacji technicznej. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wylgczenia tej opciji.
Oprogramowanie musi wykorzystywac¢ mechanizmy Change Block Tracking na wszystkich
wspieranych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszg by¢ certyfikowane przez dostawce
platformy wirtualizacyjne;j

Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ mechanizmy $ledzenia zmienionych plikow przy
zabezpieczaniu udziatow plikowych.

Oprogramowanie musi oferowa¢ mozliwos$¢ sterowania obcigzeniem storage'u produkcyjnego tak
aby nie przekraczane byly skonfigurowane przez administratora backupu poziomy latencji.
Funkcjonalno$¢ ta musi by¢ dostepna conajmniej dla platformy VMware i Hyper-V
Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych z bezposrednim wykorzystaniem
snapshotéw macierzowych. Musi tez zapewnia¢ odtwarzanie maszyn wirtualnych z takich
snapshotoéw. Proces wykonania kopii zapasowej nie moze wymagac uzycia jakichkolwiek hostow
tymczasowych. Opisana funkcjonalno$¢ powinna dziata¢ w srodowisku VMware.
Oprogramowanie musi posiada¢ wsparcie dla VMware vSAN potwierdzone odpowiednig
certyfikacja VMware.

Oprogramowanie musi wspiera¢ kopiowanie backupow oraz zasobow plikowych na tasmy (LTO
oraz IBM 3592).

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos$¢ tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-Son)
Oprogramowanie musi wspiera¢ bezposrednig integracj¢ z urzadzeniami deduplikacyjnymi.
Minimalnie wsparcie wymagane dla Dell DataDomain, HPE StoreOnce, ExaGrid, Fujitsu CS800,
Quantum DXi oraz Infinidat InfiniGuard.
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Oprogramowanie musi wspiera¢ BlockClone API w przypadku uzycia Windows Server 2016, 2019
lub 2022 z systemem pliku ReFS jako repozytorium backupu. Podobna funkcjonalno$¢ musi by¢
zapewniona dla repozytoridow opartych o linuxowy system plikow XFS.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ kopiowania backupow oraz replikacji wirtualnych maszyn z
wykorzystaniem wbudowanej akceleracji WAN.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ replikacji asynchronicznej wigczonych wirtualnych maszyn
bezposrednio z infrastruktury VMware vSphere pomi¢dzy hostami ESXi oraz pomi¢dzy hostami
Hyper-V. Dodatkowo oprogramowanie musi mie¢ mozliwos$¢ uzycia plikow kopii zapasowych jako
zrodla replikacji.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ replikacji ciaglej, opartej o VMware VAIO, wlaczonych
wirtualnych maszyn bezposrednio z infrastruktury VMware vSphere. Dla replikacji ciaglej musi by¢
mozliwo$¢ zdefiniowania dziennika pozwalajacego na odzyskanie danych z dowolnego punku w
ramach ustalonego parametru RPO.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ przechowywanie punktow przywracania dla replik
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie istniejgcych w infrastrukturze wirtualnych
maszyn jako zrodta do dalszej replikacji (replica seeding)

Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ wszystkie oferowane przez hypervisor tryby transportu (siec,
hot-add, LAN Free-SAN)

Oprogramowanie musi umozliwia¢ jednoczesne uruchomienie wielu maszyn wirtualnych
bezposrednio ze zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z dowolnego punktu
przywracania, bez potrzeby kopiowania jej na storage produkcyjny. Funkcjonalno$¢ musi by¢
oferowana dla srodowisk VMware, Hyper-V oraz Nutanix AHV niezaleznie od rodzaju storage’u
uzytego do przechowywania kopii zapasowych.

Dodatkowo dla srodowiska vSphere, Hyper-V i Nutanix AHV powyzsza funkcjonalno$¢ powinna
umozliwia¢ uruchomianie backupu z innych platform (inne wirtualizatory, maszyny fizyczne oraz
chmura publiczna)

Oprogramowanie musi pozwala¢ na migracj¢ on-line tak uruchomionych maszyn na storage
produkcyjny. Migracja powinna odbywac si¢ mechanizmami wbudowanymi w hypervisor. Jezeli
licencja na hypervisor nie posiada takich funkcjonalnos$ci - oprogramowanie musi realizowac takg
migracj¢ swoimi mechanizmami

Oprogramowanie musi pozwala¢ na zaprezentowanie pojedynczego dysku bezposrednio z kopii
zapasowej do wybranej dziatajgcej maszyny wirtualnej vSpehre

Oprogramowanie musi pozwala¢ na uruchomienie zasobéw plikowych SMB oraz baz danych MS
SQL, Oracle i PostgreSQL bezposrednio ze skompresowanego i skompresowanego pliku backupu.
Dodatkowo wspierana musi by¢ migracja on-line tak uruchomionych zasob6w na srodowisko
produkcyjne.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ pelne odtworzenie wirtualnej maszyny, plikow konfiguracji i
dyskow

Oprogramowanie musi umozliwia¢ pelne odtworzenie wirtualnej maszyny bezposrednio do
Microsoft Azure, Microsoft Azure Stack, Amazon EC2 oraz Google Cloud Platform.
Oprogramowanie musi umozliwi¢ odtworzenie plikow/folderow lub ich uprawnien na maszyng
operatora, lub na serwer produkcyjny bez potrzeby uzycia agenta instalowanego wewnatrz
wirtualnej maszyny. Funkcjonalno$¢ ta nie powinna by¢ ograniczona wielkoscia i liczba
przywracanych plikow

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ odtworzenia plikoéw bezposrednio do maszyny wirtualne;j
poprzez sie¢, przy pomocy natywnego API dla platformy VMware i PowerShell Direct dla platformy
Hyper-V.

Oprogramowanie musi wspiera¢ odtwarzanie pojedynczych plikow z systeméw Windows, Linux,
BSD, Solaris, Mac, Novell

Oprogramowanie musi wspiera¢ przywracanie plikow z partycji Linux LVM
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. Oprogramowanie musi umozliwia¢ szybkie granularne odtwarzanie obiektow aplikacji bez uzycia
jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewnatrz maszyny wirtualne;.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie obiektow Active Directory takich jak konta
komputeréw, konta uzytkownikow, dowolnych atrybutow, rekordow DNS zintegrowanych z AD,
Microsoft System Objects, certyfikatow CA, elementéw AD Sites oraz pozwala¢ na odtworzenie
hasel.

Oprogramowanie musi pozwala¢ na backup i odtwarzanie ustugi Entra ID. W szczego6lno$ci
uzytkownikow, grupy, role, jednostki administracyjne, entrprise applications oraz logi audytowe i
sign-in.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2013SP1 i nowszych
(dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted Objects"). Odtwarzanie musi by¢
mozliwe bezposrednio do srodowiska produkcyjnego.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2008 i nowszych.
Odtwarzanie musi by¢ mozliwe bezposrednio do §rodowiska produkcyjnego dla odzysku point-in-
time, catych baz lub pojedynczych tabeli, widokoéw oraz procedur.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint 2013 i nowszych.
Odtwarzanie musi by¢ mozliwe bezposrednio do srodowiska produkcyjnego dla odzysku catych
witryn, bibliotek oraz pojedynczych dokumentéw wraz z historig ich wersji.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie baz danych Oracle z opcjg odtwarzanie
point-in-time wraz z wtgczonym Oracle DataGuard. Funkcjonalno$¢ ta musi by¢ dostepna dla baz
uruchomionych w srodowiskach Windows oraz Linux.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie baz danych PostgreSQL z opcja
odtwarzanie point-in-time. Funkcjonalnos$¢ ta musi by¢ dostepna dla baz uruchomionych w
srodowiskach Linux.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie baz danych MongoDB. Funkcjonalno$¢ ta
musi by¢ dostepna dla baz uruchomionych w $§rodowiskach Linux.

Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie baz danych SAP HANA do oryginalnej lub
innej lokalizacji

Oprogramowanie musi posiada¢ natywng integracje dla backupow wykonywanych poprzez Oracle
RMAN

Oprogramowanie musi posiada¢ natywng integracje dla backupow wykonywanych poprzez SAP
HANA, SAP Oracle

Oprogramowanie musi posiada¢ natywng integracj¢ dla backupow wykonywanych poprzez MS SQL
VDI

Oprogramowanie musi posiada¢ natywng integracj¢ dla backupoéw wykonywanych poprzez IBM
Db2

Oprogramowanie musi wspierac takze specyficzne metody odtwarzania w tym "reverse CBT" oraz
odtwarzanie z wykorzystaniem sieci SAN

Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwo$¢ stworzenia laboratorium (izolowane srodowisko) dla
vSphere i Hyper-V uzywajac wirtualnych maszyn uruchamianych bezposrednio z plikoéw backupu.
Powyzsza funkcjonalno$¢ powinna umozliwia¢ uruchomianie backupu z innych platform (inne
wirtualizatory, maszyny fizyczne oraz chmura publiczna)

Dla VMware’a oprogramowanie musi pozwala¢ na uruchomienie takiego srodowiska dla replik
maszyn wirtualnych

Oprogramowanie musi umozliwia¢ weryfikacj¢ odtwarzalnosci wielu wirtualnych maszyn
jednoczesnie z dowolnego backupu wedlug wtasnego harmonogramu w izolowanym srodowisku.
Testy powinny uwzglednia¢ mozliwos$¢ uruchomienia dowolnego skryptu testujgcego rowniez
aplikacje uruchomiong na wirtualnej maszynie. Testy muszg by¢ przeprowadzone bez interakcji z
administratorem
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Oprogramowanie musi umozliwia¢ integracj¢ z oprogramowaniem antywirusowym w celu
wykonania skanu zawarto$ci pliku backupowego przed odtworzeniem jakichkolwiek danych.
Integracja musi by¢ zapewniona minimalnie dla Windows Defender, Symantec Protection Engine
oraz ESET NOD32.

Oprogramowanie musi posiada¢ swoj wbudowany program antywirusowy zoptymalizowany do
przeszukiwania kopii backpowych

Oprogramowanie musi analizowa¢ indeksy systemow plikow zabezpieczanych maszyn w
poszukiwaniu rozszerzen, notatek zagdania okupu oraz innych oznak obecnosci ransomware/malware
Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ skanowania plikow backupu przy pomocy znanych sygnatur
ztosliwego oprogramowania

Oprogramowanie, bazujgc na wyuczonynym modelu maszynowym (machine learning) musi w locie
wykrywa¢ oznaki zto§liwego oprogramowania (malware, ransomware) oraz cyberatakow
Oprogramowanie musi posiada¢ mechanizm wykrywania oznak ataku hakerskiego tzw Indicators of
Compromise

Oprogramowanie musi umozliwia¢ dwuetapowe, automatyczne, odtwarzanie maszyn wirtualnych z
mozliwoscig wstrzyknigcia dowolnego skryptu przed odtworzeniem danych do srodowiska
produkcyjnego.

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos$¢ integracji z innymi systemami bezpieczenstwa - minimum
Splunk, Palo Alto Networks XSOAR

System musi zapewni¢ mozliwo$¢ monitorowania srodowiska wirtualizacyjnego opartego na
VMware vSphere i Microsoft Hyper-V bez potrzeby korzystania z narzg¢dzi firm trzecich

System musi umozliwia¢ monitorowanie srodowiska wirtualizacyjnego VMware w wersji 6.x, 7.X
oraz 8.0 — zar6wno w bezptatnej wersji ESXi jak i w pelnej wersji ESX/ESXi zarzgdzane przez
konsole vCenter Server lub pracujace samodzielnie

System musi umozliwia¢ monitorowanie srodowiska wirtualizacyjnego Microsoft Hyper-V 2012,
2012R2, 2016, 2019, 2022 oraz 2025 zarowno w wersji darmowej jak i zawartej w platnej licencji
Microsoft Windows Server zarzadzane poprzez System Center Virtual Machine Manager lub
pracujace samodzielnie.

System musi umozliwiaé kategoryzacje obiektow infrastruktury wirtualnej niezaleznie od hierarchii
stworzonej w vCenter

System musi umozliwiaé tworzenie alarmow dla calych grup wirtualnych maszyn jak i
pojedynczych wirtualnych maszyn

System musi dawa¢ mozliwo$¢ ukladania terminarza raportéw i wysytania tych raportow przy
pomocy poczty elektronicznej w formacie HTML oraz Excel

System musi dawa¢ mozliwos¢ podtaczenia si¢ do kilku instancji vCenter Server i serwerow Hyper-
V jednocze$nie, w celu centralnego monitorowania wielu srodowisk

System musi mie¢ wbudowane predefiniowane zestawy alarmow wraz z mozliwoscig tworzenia
wlasnych alarmow i zdarzen przez administratora

System musi mie¢ wbudowane potgczenie z bazg wiedzy opisujaca problemy z predefiniowanych
alarmow

System musi mie¢ centralng konsole z sumarycznym podgladem wszystkich obiektow infrastruktury
wirtualnej (ang. Dashboard)

System musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania platformy sprzetowej, na ktorej jest zainstalowana
infrastruktura wirtualna

System musi zapewni¢ mozliwo$¢ podigczenia si¢ do wirtualnej maszyny (tryb konsoli)
bezposrednio z narzedzia monitorujgcego

System musi mie¢ mozliwos$¢ integracji z oprogramowaniem do tworzenia kopii zapasowych tego
samego producenta
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System musi mie¢ mozliwo$¢ monitorowania obcigzenia serwerow backupowych, ilosci
zabezpieczanych danych oraz statusu zadan kopii zapasowych, replikacji oraz weryfikacji
odzyskiwalno$ci maszyn wirtualnych.
System musi oferowac inteligentng diagnostyke rozwigzania backupowego poprzez monitorowanie
logébw celem wykrycia znanych probleméw oraz bledéw konfiguracyjnych w celu wskazania
rozwigzania bez potrzeby otwierania zgloszenia suportowego oraz bez potrzeby wysytania
jakichkolwiek danych diagnostycznych do producenta oprogramowania backupu.
System musi mie¢ mozliwos$¢ granularnego monitorowania infrastruktury, zaleznego od uprawnien
nadanym uzytkownikom dla platformy VMware
System musi umozliwiaé raportowanie srodowiska wirtualizacyjnego VMware w wersji 6.x, 7.x oraz
8.0 — zar6wno w bezptatnej wersji ESXi jak i w pelnej wersji ESX/ESXi zarzadzane przez konsole
vCenter Server lub pracujace samodzielnie
System musi umozliwiaé raportowanie srodowiska wirtualizacyjnego Microsoft Hyper-V 2012,
2012R2, 2016, 2019, 2022 oraz 2025 zardbwno w wersji darmowej jak 1 zawartej w platnej licencji
Microsoft Windows Server zarzadzane poprzez System Center Virtual Machine Manager lub
pracujace samodzielnie.
System musi wspiera¢ wiele instancji vCenter Server i Microsoft Hyper-V jednoczesnie bez
koniecznos$ci instalowania dodatkowych modutow.
System musi by¢ systemem bezagentowym. Nie dopuszcza si¢ mozliwosci instalowania przez
system agentéw na monitorowanych hostach ESXi i Hyper-V
System musi mie¢ mozliwos¢ eksportowania raportow do formatow Microsoft Word, Microsoft
Excel, Microsoft Visio, Adobe PDF
System musi mie¢ mozliwos$¢ ustawienia harmonogramu kolekcji danych z monitorowanych
systemow jak roéwniez mozliwos¢ tworzenia zadan kolekcjonowania danych ad-hoc
System musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia harmonogramu generowania raportow i dostarczania ich
do odbiorcow w okreslonych przez administratora interwatach
System w raportach musi mie¢ mozliwo$¢ uwzgledniania informacji o zmianach konfiguracji
monitorowanych systemow
System musi mie¢ mozliwos$¢ generowania raportoéw z dowolnego punktu w czasie zaktadajac, ze
informacje z tego czasu nie zostaty usunigte z bazy danych
System musi posiada¢ predefiniowane szablony z mozliwoscig tworzenia nowych jak i
modyfikacji wbudowanych
System musi mie¢ mozliwo$¢ analizowania ,,przeszacowanych” wirtualnych maszyn wraz z
sugestig zmian w celu optymalnego wykorzystania fizycznej infrastruktury
System musi mie¢ mozliwo$¢ generowania raportow na podstawie danych uzyskanych z
oprogramowania do tworzenia kopii zapasowych tego samego producenta
System musi mie¢ mozliwo$¢ generowania raportu dotyczacego zabezpieczanych maszyn,
zdefiniowanych zadan tworzenia kopii zapasowych oraz replikacji jak rowniez wykorzystania
zasobow serwerdw backupowych.
System musi mie¢ mozliwo$¢ generowania raportu planowania pojemnosci (capacity planning)
bazujacego na scenariuszach ‘what-if’.
System musi mie¢ mozliwos$¢ granularnego raportowania infrastruktury, zaleznego od uprawnien
nadanym uzytkownikom dla platformy VMware
System musi mie¢ mozliwos$¢ generowania raportow dotyczacych tzw. migawek-sierot (orphaned
snapshots)
System musi mie¢ mozliwo$¢ generowania personalizowanych raportdw zawierajacych informacje
z dowolnych predefiniowanych raportow w pojedynczym dokumencie



9. Wdrozenie i dokumentacja

1. Fizyczna instalacja urzadzen w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy dysponuje
szafami RACK oraz ma przygotowane wyprowadzenie zasilania dla urzadzen.

2. Okablowanie urzadzen dla ruchu LAN, SAN i zarzadzanie:

a. Podltaczenie LAN ma by¢ wykonane do istniejgcej infrastruktury sieciowej Zamawiajacego.
Zamawiajacy dysponuje przetgcznikami sieciowymi z portami o przepustowosci 10Gb SFP+
/ 25Gb SFP28 i wktadkami optycznymi w ilo$ci odpowiedniej dla oferowanej infrastruktury.

b. Podtaczenie SAN serweréw do macierzy ma by¢ wykonane bezposrednio bez urzadzen
posredniczacych.

c. Podlaczenie dla zarzadzania portami miedzianymi do przetgcznikow bedacych w posiadaniu
Zamawiajacego.

d. W ramach dostarczonych urzadzen nalezy dostarczy¢ wszelkie okablowanie miedziane i
optyczne oraz wktadki optyczne potrzebne do podigczenia urzadzen w sposdb redundanty
dla ruchu LAN i SAN oraz dla ruchu systemoéw zarzadzania.

3. Instalacja i inicjalizacja macierzy dyskowej w sposob zalecany i udokumentowany przez producenta
macierzy. W procesie instalacji zasoby dyskowe macierzy majg by¢ zosta¢ udostepnione do
serwerow do wirtualizacji jako wspotdzielone zasoby do przechowywania maszyn wirtualnych.
Ilo$ci oraz wielkoSci zostang ustalone z Zamawiajagcym podczas wdrozenia.

4. Instalacja i konfiguracja oprogramowanie do wirtualizacji w sposob zalecany i udokumentowany
przez producenta:

a. Utworzenie klastra HA przy pomocy dostarczonych serwerow.

b. Konfiguracja oprogramowania w taki sposob aby awaria pojedynczego potaczenia LAN,
SAN nie powodowata utraty komunikacji do zasobéw macierzy i sieci.

5. Instalacja i konfiguracja oprogramowanie kopii zapasowych w sposob zalecany i udokumentowany
przez producenta:

a. Instalacja i konfiguracja serwera kopii zapasowe;.

b. Instalacja i konfiguracja serwera repozytorium z funkcjonalnoscig IMMUTABLE/WORM.

c. Instalacja i konfiguracja biblioteki tasmowej oraz jej podtaczenie do serwera kopii
Zapasowej.

6. Dokumentacja konfiguracji, topologii potaczen i poswiadczen dla wdrozonych systemow.

Pozostale wymagania dotyczace przedmiotu zamowienia:

1. Dostarczony sprzet bedacy przedmiotem umowy musi by¢ fabrycznie nowy
(nieuzywany).

2. Dostarczony sprz¢t bedacy przedmiotem umowy musi posiada¢ wszystkie niezbedne
kable, zasilacze oraz inne akcesoria niezbedne do jego prawidlowej pracy.
Sterowniki/oprogramowanie do urzadzen bedg dostarczone na osobnych nosnikach.

4. Wszystkie urzadzenia dostarczone przez Wykonawce muszg pochodzi¢ z
autoryzowanego kanalu sprzedazy producenta na rynek polski lub Unii Europejskie;j.
Dostarczony sprzet musi posiada¢ oznakowanie CE.

6. Cato$¢ przedmiotu zamdéwienia musi by¢ objeta gwarancja Wykonawcy na okres 60
miesiecy.

7. W przypadku pojawienia si¢ watpliwosci co do pochodzenia oferowanego sprzetu, jego
wlasciwos$ci, parametrow technicznych, oznaczen czy tez funkcjonalno$ci, Zamawiajacy

zastrzega sobie prawo do wezwania Wykonawcow do sktadania wyjasnien, w tym do



przedstawiania dokumentow uwiarygadniajgcych powyzsze, a takze prawo do zadania
probek testowych tego sprzetu.

Niedozwolone jest oferowanie sprzg¢tu polegajace na dziataniu de-brandingu, poniewaz
dziatanie to stanowi czyn nieuczciwej konkurencji. Oferty w ktorych sprzet zostal
poddany dziataniu usunigcia, zastgpienia lub w jakikolwiek inny sposob przerobienia
oznaczen majacych na celu ukrycie lub wprowadzenie w blad co do pochodzenia,
jakosci, czy wlasciwosci sprzgtu beda odrzucane.



